Na poczatek ogdlna uwaga - pamigtanie o elektroujemnos$ciach pierwiastkdw czesto bardzo pomaga
w zrozumieniu pewnych regul (Markownikowa 1 Zajcewa réwniez) jak 1 przewidywaniu przebiegu
reakcji chemicznych.

Do czego sa nam potrzebne reguly Markownikowa i Zajcewa w tych reakcjach? Czy
jest jakis sposob by to zrozumie¢, a nie uczy¢ si¢ tego na pamiec¢? Chyba, ze trzeba na

pamiec to si¢ naucze.

http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/coto.htm#y52

Reguty te okreslajg jak zachowajg si¢ reagenty w przypadku przylaczania (addycji) do wigzan
wielokrotnych (podwdjnych czy potrdjnych) - reguta Markownikowa, oraz w reakcjach eliminacji
(tworzenie wigzan wielokrotnych, np. przez odciggniecie czasteczki wody z alkoholu) - reguta
Zajcewa.

Wodor w reakcji addycji np. chlorowodoru, przylaczy sie do atomu wegla z wigksza iloscia
wodorow:
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(kto ma duzo dostanie jeszcze wiecej)

W reakcji eliminacji np. wody z alkoholu butan-2-ol wraz z grupg -OH eliminacji ulegnie wodor z
wegla trzeciego (CH,) a nie pierwszego (CHs):
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(kto ma mniej, bedzie mu zabrane)

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Poniewaz wegiel jest nieco bardziej elektroujemny niz wodor, wigzania C-H sg spolaryzowane i
fadunek ujemny przesunigty jest w kierunku atomu wegla. Im wigcej atoméw wodoru potaczonych
jest z atomem wegla tym bardziej ujemny staje si¢ ten atom. Zaznaczony ponizej na czerwono
czastkowy tadunek na pierwszym atomie wegla jest nieco wigkszy niz zaznaczony na niebiesko na
atomie drugim (ten drugi moze ,,$ciagnac” tadunek tylko z jednego atomu wodoru a pierwszy z
dwoch). Zatem atak dodatnio natadowanego protonu np. z chlorowodoru, nastapi na bardziej
ujemny wegiel pierwszy, a nie na stabiej ujemnie natadowany wegiel drugi.

Po przylaczeniu protonu i zaniku wigzania © w wigzaniu podwojnym, na weglu drugim powstanie
fadunek dodatni, ktory spowoduje przytaczenie anionu chlorowca.


http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/coto.htm#y52
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Zas$ dla reguty Zajcewa sytuacja wyglada analogicznie (ale ,,na odwrot™):

Poniewaz atom wegla z wigkszg iloscig wodordéw stabiej oddzialuje na poszczeg6dlne atomy wodoru
(ta sama sita przyciggania tadunku ujemnego rozktada si¢ na wigksza ilos¢ wodorow), bardziej
dodatnie sg te wodory, ktorych jest mniej (np. CH, a nie CH3) i to one tatwiej odlaczaja si¢ od wegla
W postaci protondw, pozostawiajac swoj elektron na weglu.
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Znajac te reguty (albo jeszcze lepiej rozumiejac mechanizmy, ktore takie reguty ,,wywoluja”) tatwo
mozemy dobra¢ odpowiednie substraty w reakcjach addycji lub eliminacji, tak by osiagnac
zamierzony cel (produkt). W celu otrzymania butenu-2 zastosujemy butanol II-rzedowy
(butan-2-ol), a w celu otrzymania butenu-1 butan-1-ol (n-butanol).



Nie jest tez dla mnie jasna réznica miedzy alkanami, alkenami 1 alkinami.
Jakie sg ich wlasciwos$ci chemiczne i jakim rekacjom ulegaja

Podstawowa rdznica to typ wigzan wystepujacych w tych klasach zwigzkow.
Alkany maja tylko wigzania pojedyncze (typu G, nasycone), bardzo stabo reaktywne, trudne do
rozerwania. Stad alkany trudno reaguja, podstawowe reakcje to dziatanie chlorowcami na §wietle.
Woéwezas chlorowiec rozpada si¢ na rodniki (pod wplywem energii $wiatta), a te jako bardzo
reaktywne potrafig skutecznie ,,zaatakowac” wigzanie C-H 1 doprowadzi¢ do reakcji podstawienia
(substytucji).
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http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/slowniczek.htm#R <reakcje tanhcuchowe>

Alkeny majg wigzanie podwojne a alkiny potrojne. Wigzanie wielokrotne sktada si¢ z wigzania
typu o 1 jednego (w podwojnym) lub dwoch (w potrdjnym) wigzan nt. Wigzania typu n s3 bardzo
reaktywne, tatwo biorg udzial w reakcji przylaczenia (addycji).
http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/pierwiastki/nieorganiczna/ogolne.htm#3a
http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/pierwiastki/nieorganiczna/ogolne.htm#3

Reaktywnos¢ (szczegolnie w reakcjach addycji) bierze si¢ z niskiej energii wigzan (,,stabe”
wigzania 7), bo tylko w niewielkim stopniu naktadajg si¢ na siebie orbitale poszczegdlnych atomow
wegla tworzace to wigzanie, oraz z ,,wystawania” za obreb czgsteczki, co czyni je podatne na
»atak” reagentow.

http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/organiczna/organiczna.htm <weglowodory>



http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/organiczna/organiczna.htm
http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/pierwiastki/nieorganiczna/ogolne.htm#3
http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/pierwiastki/nieorganiczna/ogolne.htm#3a
http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/slowniczek.htm#R

