Polarnd¢ czasteczek okrédana jest momentem dipolowym. Jest to w&rtmalezna od dwoch
wartasci — wielkasci tadunku dodatniego (lub odpowiagleggo mu tadunku ujemnego) i od-
legtosci migdzy tymi tadunkami. Im tadunek wkszy i im wiksza odlegté¢ migedzy tadun-
kami tym wikszy moment dipolowy, tym bardziej polarnasieczka. Ale jak zwykle, takie
proste poddgie do tematu to tylko wgp.

Po pierwsze sid w obogtnej elektrycznie cgsteczce owe tadunki? Gtdiora sie one z ra-

nic w elektroujemngci atomoéw tworacych casteczk. Wieksza elektroujemnié to silniej-
sze ,przycaganie” elektronOw i zakidcenie w ich symetrycznyidwnomiernym rozktadzie.
Tam gdzie skupienie elektrondwedzie wiksze powstanie lokalny tadunek ujemny, tam
gdzie ich zabranie lokalny tadunek dodatni.
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Rozpatrzmy wizanie C-O w grupie karbonylowej. Gdyby tlen ¢giel wykazywaty takie
samo powinowactwo do elektronow, para elektrondarbca wizanie bylaby (statystycznie
rzecz ujmugc) rownomiernie roztgona wokot tych dwoch atomow (przyktad 1). Poniewa
jednak powinowactwo tlenu do elektrondw jest znaeavicksze ni wegla (wyzsza elektro-
ujemna¢ tlenu) elektrony ogciej przebywaj w poblizu tlenu nk wegla (co zaznaczytlem
przesungciem owalu symbolizarego gstas¢ elektronows wiazania na przyktadzie 2). Sta-
tystycznie wikszy tadunek ujemny jest w podli tlenu nk w poblizu wegla. Srodek cizko-
sci chmury elektronowej ulegt przesgoiu w poblize tlenu. Zatem w poldu wegla mocniej
manifestuje s dodatnie poleagdra atomu wgla. Nasipita polaryzacja wizania C-O, na tle-
nie usadowit si czastkowy tadunek ujemnydf) a na wglu castkowy tadunek dodatndt).
Pametajac, ze elektron to w rzeczywistoi nie jest ma}, elektrycznie natadowarkulka, jak
lubimy sobie wyobrzaé, przyjmijmy uproszczenie powszechnie stosowareayicksza elek-
troujemna¢ ,przechga” tadunek midzy atomami w strantego bardziej elektroujemnego
(strzatka na przyktadzie 3).
Stosujc teraz to uproszczone przedstawianie rozktadunladelektronu w cgsteczce, prze-
sledzmy zachowanie giwszystkich wazah mogacych ulegé znacznej polaryzacji:
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Jak wid&, w przyktadowej czsteczce powstanie kilka miejsc z nadmiarem elekitroinkilka
z niedomiarem, ponadto miejsca z tadunkienstkowym dodatnim to nowe miejsca o pod-
wyzszonej elektroujemrioi powodujce dalsze zaktocenia w symetrycznym rozktadzie-elek
tronow wihzan atomowych: np.srodkowy atom wgla, ze wzgidu na uzyskany tadunek
dodatnisciaga w swag strorg, doad symetrycznie rozmieszczone elektronyzainia C-C
(niebieska strzatka). Zaktocenie symetrii tadunkyednym miejscu citeczki przenosi i
poprzez indukcje na dalsze miejsca, ocZgwi z coraz stabszym efektem. W efekcie tych
ztozonych zmian w gstasci elektrondw przyjmujemyze w jednym miejscu @steczki jest
»Srodek cezkosci” tadunku ujemnego, a w innej odpowiagtaj mu ,srodek cezkosci” ta-
dunku dodatniego. Wielk¢ tadunku w tych miejscach oraz odlegtanicdzy nimi wyznacza
moment dipolowy casteczki:
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To wektorowe sumowanieesiefektow polaryzacji poszczegélnychag@n w czsteczce jest
przyczyra, ze spotykamy czasem zygki zbudowane z atomow bardzazniacych sé mie-
dzy sofla elektroujemnéciami a nie wykazuacych polarnéci. Takim typowym przyktadem
moze by tetrachlorek wgla CCl, ktory posiadajc cztery silnie spolaryzowane azania
C-Cl nie wykazujezadnej polarnéci. ldealnie symetrycznie rozmieszczone w przestrze
wiazania (hybrydyzacja ggla sp) powoduj, ze dze momenty dipolowe poszczegéinych
wiazan znosa sie nawzajem, bowiemsrodek cezkosci” ujemnych chloréw pokrywa sido-
ktadnie ze grodkiem cezkosci” dodatniego wgla. Tak wec nieobecn& zraznicowanych
elektroujemnéci daje casteczki niepolarne (np.eaglowodory), obecn& silnie zr&nicowa-
nych pod wzgidem elektroujemn@i atoméw jest powodem wygtowania polarngci
zwiazku, lecz symetria @steczki mae czasami ten efekt zmniejszgo zera.

Budowa casteczki i zwazana z tym jej polarrsd ma ogromny wptyw na zachowanie; si
czasteczki, jej wiaciwosci fizyczne i chemiczne. Bardzo ogolnie ey powiedzié, ze
zwiazki majpce w swojej strukturze miejsca ,zaznaczone” tademk{substancje polarne) fa-
twiej reaguj z innymi polarnymi substancjami, bowiem ichastkowe tadunki tworgzc pole
elektryczne ,przycigajg” inne casteczki o przeciwnych tadunkach, ,przytrzymiuje przez
chwile przy sobie, co w konsekwencji oczyeie utatwia reakeg chemicza.

Takze rozpuszczalrig, lotncsé, stan skupienia w dej mierze zaley od polarnéci.

Substancje polarne nie tylko bowienxtriie] oddziatuy z innymi substancjami polarnymi ale
takze tworz wiazania (elektrostatyczne lub aziania wodorowe) mdzy sola.

http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/ogolna/czastechaita (wskp; ksztait)
http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/ogolna/reakcjamg.htm(wstkp)

http://www.mlyniec.gda.pl/~chemia/ogolna/substafstjpstancja.htnfciecze-rozpuszczalbd




