Energia - zdolnos¢ danego uktadu do wykonania dowolne;j pracy.
Potencjalna praca, ktorg uktad moze w przysztosci wykonac.

Praca wykonana przez uktad jak 1 ,,przeniesienie” energii moze manifestowac si¢ na rozne sposoby -
stad kilka funkcji opisujacych zachowanie si¢ uktadu w ré6znych warunkach.

E . U Dla reakcji przebiegajacej w stalej objetosci
nergia wewnetrzna Qrearci = AU

Dla warunkow izochorycznych (AV=0) AH = AU

) H=U+pV _ . . R R

Entalpia (p - cisnienie zewnetrzne I1) AH = AU + pAV |czyli dla reakcji przebiegajacej w stalej objetosci
Qreakcji = AH

Entropia S=Q/T AS =AQ/T

. _ _ Dla procesu izotermiczno- izochorycznego
Energia swobodna F=U-T5 AF =AU - TAS (T = const, V = const) AF =0

. _ . Dla procesu 1zotermiczno- izobarycznego
Entalpia swobodna G=H-TS AG = AH - TAS (T = const, p = const) AG =0

G=F+pV

Praca obje¢tosciowa - pV (wymiana energii na sposob pracy)
Ciepto reakcji Q (wymiana energii na sposob ciepta)

Dla celow praktycznych wazna jest roznica migdzy stanem poczatkowym 1 koncowym
procesu - 11os¢ energii, ktora ulegla w procesie wymianie miedzy elementami uktadu

1 ewentualnie otoczeniem. Absolutna 1lo$¢ energii jest mniej wazna (np. na ogot nie
bierzemy pod uwage energii jadra atomowego).



W praktyce chemicznej mamy do czynienia najczescie] z uktadami, ktore

z dobrym przyblizeniem mozemy uznawac za uklady zamkniete (zestawy
reakcyjne).

Jesli w trakcie przemiany w takim uktadzie energia nie jest doprowadzana
lub odprowadzana odpowiednio szybko (wydajne grzanie lub chlodzenie)
uktad taki z dobrym przyblizeniem mozemy traktowac jako izolowany.

W trakcie kazdej przemiany nast¢puje wymiana energii pomiedzy
elementami uktadu. Poniewaz zazwyczaj 1los¢ energii ,,wyzwolonej”

we wczesniejszym etapie przemiany nie jest rowna ilosci energii
,Wykorzystane]” w pozniejszym etapie gldwnego procesu (np. w procesie
chemicznym energia wigzan substratow nie jest rOwna energii wigzan
produktow), nadmiar lub niedomiar energii zostaje wymieniony z otocze-
niem na sposob ciepta lub pracy (objetosciowej, elektrycznej (ogniwa),
powierzchniowej (adsorpcja) itp.).



AH=TAS TAS
AG=0 —
™~ an AG=04H- TAS <0
AG=AH-TAS <0 AG=AH-TAS >0
oA S AH=TaS
" N 1G=0
AH| |TS
/ AN AG=A0H-TAS >0
A n B 100% substratu 100% produktu
E : A
Dysocjacja stabego elektrolitu Reakcja odwrotna
A-K=A + K" A+ K = AK
rozerwanie wigzan (AH>0) faczenie jonow w czasteczki
1 powstanie jonow (AS>0) (AH<0; AS<0)

Zarowno reakcje dysocjacji jak 1 reakcje odwrotng w poczatkowym okresie przebiegu
charakteryzuje AG<O.
Bezwzgledna wartos¢ tej roznicy maleje do zera przy stosunku stezen molowych substratow

:[Kat]-[An]
1 produktow, ktore okreslaja nam statg dysocjacji: =~ [Kawn]




AG = AH-TAS <O
A

/ AH | | TAS

100% substratu

A

dysocjacja

Dysocjacja mocnego elektrolitu
A-K=A + K’

rozerwanie wigzan (AH>0)

1 powstanie jonow (AS>0)

AG<0
proces samorzutny

100% produktu

B

T-AS AH

AG= AH- TAS >0

T~

~—

\

100% substratu 100% produktu

B A

Reakcja odwrotna

A+ K" = AK
powstawanie wigzan (AH<O0)
taczenie jonow w czasteczki (AS<0)

AG>0
proces niemozliwy w danych warunkach



O wiekszosci wlasciwosci chemicznych, fizykochemicznych 1 fizycznych
substancji decyduje w duzej mierze mozliwos¢ wymiany energii a nie j¢j
poziom.

Generalna zasada przyrody: zmniejszy¢ zasoby energii do minimum, na

ktore pozwalajg dane warunki 1 zwigkszy¢ wartos¢ entropii do maksimum,
na ktore pozwalaja dane warunka.

Lotna ciecz w zamknietym naczyniu odparuje tylko do stanu nasycenia pary,
w naczyniu otwartym catkowicie.

Sacharoza w wodzie ulegnie rozpuszczeniu, w heksanie nie.

Bardzo cz¢sto obnizanie poziomu energii zwigzane jest ze spadkiem
wartosci entropii a wzrost entropii zwigzany jest ze wzrostem energii
(entalpia 1 entropia sg w opozycji wzgledem siebie).

W stanie rownowagi procesOw (reakcji) odwracalnych rOwnowazy sie
zazwycza] wplyw entalpii 1 entropii



Wegiel (sp?) fatwo ulega utlenieniu (spalaniu)

Diament (sp’) niereaktywny
Kwas solny HCl,q silny elektrolit, kwas (hydratacja)
HCl, polarna czasteczka, brak wigzania jonowego

w obecnosci NaOH dysocjuje caltkowicie

Kwas octow
!/ w obecnosci HCI nie dysocjuje

W temperaturze pokojowej jod wystepuje w stanie statym krystalicznym,
pomimo energii, pozwalajacej czasteczkom jodu na istnienie w tej
temperaturze w stanie gazowym.

Doprowadzenie do temperatury powodujacej zrywanie wigzan
krystalicznych, powoduje natychmiast przejscie w stan gazowy (przejscie
fazowe bez stanu ciektego, sublimacja)

Jod

Kazda cecha chemiczna substancji zalezy od otoczenia 1 sytuacji w jakie;
znajduje si¢ substancja 1 nigdy nie jest absolutna 1 niezalezna.

Tlen chemicznie aktywny w stosunku do wielu substancji jest inertny

w stosunku do azotu czy platyny.

SO0d uznawany za pierwiastek niezwykle reaktywny jest catkowicie bierny
w przypadku parafin.




